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Leistungsspektrum

Modulbau

Interner Stahlbau Eigene Fertigteilwerke Eigene Roh- und Baustoffe



Elektrotechnik Wind




Industrienetz Max Bogl Verbraucher

5 Werksnetz Sengenthal . e

Schemaansicht i S : — 18.05.2021

Spitzenlast 6 MW

uber 30 Kilometer MS Netz
tausende von Anlagen und ¥ & s : 2 T
Energieverteilungen = "r-' T i 1B RO =

e - "g E 3 3.071 kW
v 52 e 2.900 KW 2 072 KW 2,582 KW

» Jahresverbrauch ca. 26 GWh an - —
elektrische Leistung

» HT Prozesswéarme 32 GWh

» Dampf und Fernwarme 27 GWh

aktueller Verbrauch 5.754 kW .
aktuelle Erzeugung 4.004 kW V ,

aktuelle Netzspannung 21,00 kV / r
7
4

Werksgelande ca. 2,5 x 2 Kilometer




Industrienetz Max Bogl Erzeugungsanlagen

: Yy 14:03:52
Werksnetz Sengenthal | oo B = 18.05.2021

Standortansicht
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Station 13 Station 12
tation 24
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e 102 KWESH
. BMAG Halle

9,6 MW Wind ; B B

Lagerplatz Std B 633 kW 255 K
4 MW PV f PV Halle 15/16

1 [ 219 L\
164 KW B e
Halle 121

0,4 MW Dampfmotor -
;- —

2,5 MW Speicher

501 kW
*
Station 3 Station 4 Station § Station 6 Station 18
e ’ 2.328 kW o 2.028 kW uh— 2.385 kW -tm—- 2.970 kW| .4.,

» Jahreserzeugung ca.29 GWh I_.._,... smonts. 505 v BN e

Kahrholz WEA01 Winnberg WEA03 Winnberg WEA04
3 MW 3,4 MW 3.2MwW 4

/ 7 7
‘l\ "l\ "l\ 578 kW
aktueller Verbrauch 4.848 kW _1.269 kWl i I i I . 255 kW
+ =

aktuelle Erzeugung 4.022 kW |
aktuelle Netzspannung 21,00 kV | {
: { Umspannwerk Neumarkt




Entwicklung Energiezelle Max Bdgl die letzten 10 Jahre - E|=I

Schwarzstart- Eigenversorgung

- Spitzenlast- & Inselbetrieb ~ auf 3,2 MWp
Optimierung kappung &
Gemeinsame NetzfGhrung Blindleistung
Wartun —
Transparenz Steuerung aller 9 — 9
. EZA —
Energieverbrauch -____..—-
. Erste Produkte .
Eigenverbrauchs- Q_,.-—""- A-Typische
anlagen INZELL 1.7 MWp Netznutzung
10,5 MW — | Speicher 2.5 Forschungs- ~ Baggersee
Erneverbare im MB Leitwarte MW vorhaben
Netz Aufbau
Modernisierung Ubergeordnetes
Strom Netz Digitalisierung  Fernwirksystem
Stromnetz Erh
PV Dachanlagen &{g Tﬁ
Erste EEG 1.5 MWp e 110
An|qgen WEA Karholz .E

Voraussetzung fur
weitere EEG Anlagen
/ in unserem Netz

WEA Winnberg
PV Halle 15/16

dnean b

20]0/12 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020/23 2021/22

B
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Entwicklung Energiezelle Max Bogl die nachsten 10 Jahre E|=I

Vermarktung Ubernahme
alle Flexibilitat WEA
Erhdhung als virtuelles oder PPA
Eigenversorgung Kraftwerk
Hoch- Wdrme Strom
temperatur-
Erhéhung Speicher _— )
Eigenerzeugung B\ @ = "
pu——

2 . . 1 % Ei -

H? Herstellung / Ubergreifendes 00 % Eigen

E-Ladeinfrastruktur i versorgung

/ Multi- funktionelles Energie- CO2 neutral &
Lastmanagement Prozesswdrme Kraftwerk management Kostenstabil
for Asphalt- Hackschnitzel
Trocknyngssysteme / PV Dach, WEA Mischanlage
& HT Warmepumpen Freifléchen Mahlanlage
H2 fOr USW.
Baustellenfahr-
.. zeuge &
. Erhohung Ladesdulen & Erdgasnetz
Eigenerzeugung Dezentrales o B el
Lastmanagement ’ ‘ al T = =
Elekfrifizierung W;
Produktionsprozesse [
/ »T"@TWA %
14 MWp PV [ ey
2023 2024 2023/25 2025 2026 2027 2028/29 2029 2030

>
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Energiebilanz aus 2019 Standort Sengenthal E|=I

Die eingesetzte Gesamtenergie betrug 2019 etwa 255.866 MWh, ohne Diesel verbleiben 81.794 MWh

Aufteilung Endenergieverbrauch Aufteilung Endenergieverbrauch nach
Braunkohlenstaub in MWh/a CO,-Emissionenint/a
Hackschnitzel 15.184

25650

Strom aus FY
696

Erdgas
3.223

Heizol EL
492

Braunkohlenstaub
5.785
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Energieflisse bis 2030 bei 100% Eigenversorgung EL

Abschaltung Erzeugung: 2.2 =

Stromverbrauch: 26.0

H2-Mobilitét: 14.9
Wind: 179.8

Elektrolyse: 64.7 Wasserstoff: 43.9 | Warmebereitstellung: 24.6

HT Speicher: 6.1 Warme HT: 15.8
P2H: 13.9

Nutzenergie
210 GWh/ Jahr

Erzeugung: 223.5

E-Mobilitat: 5.8 |

Energieerzeugung

230 GWh/ Jahr Eigenverbrauch

110 GWh/ Jahr

PV: 38.9

Warmepumpen: 8.8

Kraftwerk: 14.4 Warme Industri

10 | © Josef Bayer Max Bogl The future of energy.



100% Eigenversorgung CO2 neutral & wirtschaftlich

Kostenaufteilung bei Umstellung auf 100% Eigenversorgung. Beispielszenario Standort Sengenthal

externer Bezug Szenario Stand Anfang 2022

o Batteriespeicher

B Biomasse-Kraftwerk

% Brennstoffkosten

HP2G2P

B Wind

m PV

7 HT-System
Wdrmepumpen

® Umlagen/Steuern
E-Mobilitat (Infrastruktur)
H2-Mobilitdt (Infrastruktur)

" Netzbezug

" Gasbezug

B Dieselbezug

= Gewinn

Capex + Opex Szenario Stand Anfang 2022

B Batteriespeicher

M Biomasse-Kraftwerk

# Brennstoffkosten

W P2G2P

B Wind

mPV

[0 HT-System
Wadrmepumpen

m Umlagen/Steuern
E-Mobilitat (Infrastruktur)
H2-Mobilitat (Infrastruktur)

1 Netzbezug

! Gasbezug

M Dieselbezug

M Gewinn
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The future of energy.



fur die Bundesrepublik Deutschland
in Petajoule (PJ)

Energieflussbild 2021 |

Statistische Nichtener- Umwand- Verbrauch
Differenzen getischer lungs- in den
Export und .
Bunkerung 86 Verbrauch  verluste Energiesektoren
4.078 983 2.187 490

Bestands-
00 1PJ =0,278 TWh
12.413 PJ = 3.448 TWh
s 8.667 PJ = 2.407 TWh
Einfuhr
12.644

Energieaufkommen Primarenergie-
im Inland verbrauch
16.491 12.413

Verkehr
2.352

Endenergie-
verbrauch Haushalte

8.667 2.411
Gewinnung

im Inland
3.548

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
(einschl. Militar)
1.386

Der Anteil der erneuerbaren Energietrdger am Primarenergieverbrauch liegt bei 15,7 %.
Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.

29,3 Petajoule (PJ) 21 Mio. t SKE

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 09/2022
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Planungsstrategien fur langfristige Investitionen ml:

Wie bereitet man ein Unternehmen bestmoglich auf eine energetische Zukunft vor, die

man nicht kennt und bestenfalls in ihren groben Tendenzen bestimmen kann?

In dem man mit jeden Anpassungsschritt die Anzahl an Optionen
vergroRRert mit denen auf veranderte Rahmenbedingungen reagiert
werden kann.

,Bei einem flexiblen System zeigen sich die Resilienz
gegenuber Veranderungen nicht daran, dass es seine
Verteidigungsmechanismen ausbaut, sondern daran,
dass es seine Reaktionsfahigkeiten auf
Verédnderungen erweitert.”

13| © Josef Bayer Max Bog| VDE/ DKE Arbeitsgruppe Planung zellularer Energiesysteme The future of energy.



Ganzheitlicher Ansatz

14 | © Josef Bayer Max Bogl

Damit die Energiewende gelingt, muss diese ganzheitlich tber
alle Energietrager und Verbraucher geplant und umgesetzt
werden. Erst durch die gemeinsame Konzeptionierung ergeben
sich Synergien flr eine optimale Wirtschaftlichkeit

Rangfolge des Wirkungsgrad und der Wirtschaftlichkeit

direkte Nutzung der regenerativen elektrischen Energie

elektrische Zwischenspeicherung. Speicherzeitraum Tag.

Umwandlung in thermische Energie mit Warmepumpen. 200 bis 300% Ausbeute aus 1 kWh
Umwandlung in Hoch-Temperatur Prozesswarme. 1 zu 1 Umwandlung. Speicherzeitraum Woche

Umwandlung in Wasserstoff. 70% Energieausnutzung. Speicherzeitraum Monate

o vk W RE

Rickverstromung von Wasserstoff. 35 bis 50% Energieausnutzung.

The future of energy.



Das Gebaude unserer zuklnftigen Energieversorgung E|=I

100% regenerative
Energieversorgung

Sektorenkopplung & Speicher Sektorenkopplung

lokale, regionale & Uberregionale
Energiequellen

Nutzenergie

1eNIqoA

Primar Energie

asseuwlolg
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Planungsstrategien fur langfristige Investitionen ml:

Wie bereitet man ein Unternehmen bestmoglich auf eine energetische Zukunft vor, die

man nicht kennt und bestenfalls in ihren groben Tendenzen bestimmen kann?

In dem man mit jeden Anpassungsschritt die Anzahl an Optionen
vergroRRert mit denen auf veranderte Rahmenbedingungen reagiert
werden kann.

Bei einem flexiblen System zeigen sich die Resilienz
gegenuber Veranderungen nicht daran, dass es seine
Verteidigungsmechanismen ausbaut, sondern daran,
dass es seine Reaktionsfahigkeiten auf
Veranderungen erweitert
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Energieplanung als Kreisprozess 4 Stufen Modell

-

» Zieldefinition

« Gewichtung

g Transparenz
schaffen
Erh6hung
der
~ Handlungs-

optionen
* Umsetzung

» Betrieb & Wartung

\_

» Bestandsanalyse

Potentialanalyse

~N

Simulation von
Szenarien

* Technische

Detailplanung

~

J
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Rahmenbedingungen flr die Konzeptionierung EI=I

Energetische Mo Finanzielle Rahmenbedingungen L
Planung DurchfGhrung
=\ =
Planungs-
Zeit | Gt

Zielfunktion

Planung~ DurchfGhrung

Dabei durfen wir die Rahmenbedingungen nicht aus dem Auge lassen.

Geht das an dem Standort?
Strom selbst Erzeugen, Speichern, Umwandeln
Rentiert sich das?
Amortisationszeit, Verzinsung, Energiekosten
Schréankt mich das ein?
Nutzbare Flache, max. Anschlussleistung, Wirkungsgrad,
Darf ich das?
Emissionsvorgaben, Baugenehmigungen
Zielfunktion prazisieren um zu Erkennen was am wichtigsten ist?
CO2 Bilanz, Eigenversorgungsquote, Rentabilitat, Autarkiegrad
Ubersicht iiber wesentliche Randbedingungen sind maRgebend im
0konomischen Design eines zellularen Energiesystems.

18| © Josef Bayer Max Bogl VDE Arbeitsgruppe Planung zellularer Energiesysteme The future of energy.



Umsetzung und Betrieb El=I

Viele Projekte kbnnen im Betrieb nicht die geplante Performance erreichen

Your plan Der Hauptgrund liegt in der Diskrepanz zwischen der
Konzeptionierung und der Umsetzung

i i
% + Anderungen bei der Umsetzung werden nicht zuriickgespiegelt in die

Konzeptionierung

+ Betriebskonzepte werden nicht oder nur teilweise umgesetzt

Reality

+ Steuer- & Regelalgorithmen sind andere als in der Konzeptionierung

19| © Josef Bayer Max Bog| VDE Arbeitsgruppe Planung zellularer Energiesysteme The future of energy.



Die sukzessive Umsetzung zellularer Energiesysteme als additiver Kreisprozess |

» Die perfekte Energiezelle gibt es nicht.

» Eine Umsetzung in einem Schritt ist in der
Regel weder sinnvoll noch durchftihrbar.

Transparenz
Zieldefinition | schaffen

» Die Entwicklung einer Energiezelle ist ein

s mmmw  OPH- in sich stetiges Annéahern an das
mum Optimum.
Erhdhung der Konzeptio- > Ziel ist, mit jedem Entwicklungsschritt die
Optionen nierung Anzahl an Optionen fiir den weiteren
Ausbau zu erhalten und wenn mdglich zu
vergrofern

L e
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Zukunftsfahige Energieversorgung fur Unternehmen EI=I

Planungsbuero.bayer@t-online.de

Planung und Engineering fur komplexe
Energieldsungen

Gerne Unterstutze ich Sie bei der Entwicklung, Planung und
Umsetzung.

21 | © Josef Bayer Max Bogl The future of energy.


https://www.linkedin.com/in/josef-bayer-77a558104/
mailto:Planungsbuero.bayer@t-online.de

